HoFABdaETSAC

desefo paramétrico e fabricacion dixital _igaciencia

INDICE

_BLOQUE 01

obradoiro de deseno paramétrico e fabricacién dixital

que é ofabdaetsac?
recursos e mdagquinas

proxectos de software libre

qué é o deseno paramétrico?

wEgEmaZm
BET=w

qué é un pardmetro?

qué é un algoritmo?

CAPAD CAPA L CAPAZ CAPA . . . s
metodoloxias de parametrizacidon

aplicacion do deseno paramétrico na ensinanza

o0 0 3Tt 4
o 00 5! _BLOQUE 02
) ,oO-%%'.-r
o 88 % % ° C? g) £ introduccién & ferramenta grasshopper
o o g ° y
0@ 8 ° 1 interface e espazo de fraballo
s 2 Q4 ; i
3 oA . /.-‘ : algoritmos bdsicos de parametrizacion
o TR ' 8% , . .
f ,'°°°o°o L SRS i 7 { deseno paramétrico orientado & fabricaciéon dixital
o oOOOO%OO &l s ¥
D-Q-1 91k
L0 0 2950005G 0 o 1.
OOOOO OOOOO OO o‘.
000D O o OB _BLOQUE 03
55393880 w00 £
OOOOO%)% 2 s .:’;gg O 0 . infroduccion & ferramenta slicer fusién 360

consideracions previas: formato, materiais. ..
metodoloxia de traballo: configuracion
exportacion: nesting e formatos

cortando o noso traballo

casos prdcticos




H#oFABdaETSAC

desefio paramétrico e fabricacion dixital __ bloque 01

Que é o deseio paramétrico?

O deseno paramétrico € a abstraccidon dunha idea ou concepto, relacionado con procesos
xeomeétricos e matematicos que nos permiten manexar mais precisamente un proxecto ou idea
para acadar os mellores resultados e mdis eficaces.

Que é un pardmetro?

En termos de deseno paramétrico, un pardmetro € una variable que pode englobar desde un

valor numérico ata unha xeometria e incluso un conxunto de outras variables. Estes pardmetros
normalmente son vitais para o desarrollo de algoritmos eficaces xa que sen pardmetros non se

poden levar a cabo algoritmos de traballo.

Que é o deseio paramétrico?

E una secuencia de pasos ldxicos que nos permite atallar un problema e solventalo de forma
rapida e eficaz.

Metodoloxia de parametrizacion

A hora de dar forma a una idea ou proxecto
debemos ter en conta ante todo cales son
aqueles pardmetros que o definen.

Unha vez determinados, debemos antepormos
con operacions que, mediante a modificacion
deses pardmetros nos permitan acadar o
resulfado desexado.

w0 R m
wEg= =

Non existe una Unica forma de atallar un
problema sendn multiples. Os algoritmos de
parametrizacion sempre son susceptibles de ser
mellorados para que sexan mais eficaces.

CAPAD CAPA ] CAPAZ CAPAZ

Aplicacion do deseiio paramétrico na ensinanza

O deseno paramétrico como xa vimos esixe un esforzo de anticipacion e un dominio de
conceptos tanto xeomeétricos como matemdaticos.

O fin e 6 cabo non deixa de ser un problema a resolver mediante o cal os alumnos deben ter
consciencia da globalidad do proceso que estdn a desenvolver para asi atallar una solucion
eficaz que responda a necesidade que se lle plantexa.
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Infroduccién a ferramenta Grasshopper

Grasshopper € una ferramenta que nace como un proxecto de software libre baseado en Python
con un Unico obxectivo, o achegamento visual da programacién 6 mundo do deseno 3D.

O igual que Dynamo ou Blueprint, Grasshopper é un programador visual. Debido a falta de un
motor grdfico propio adhirese a Rhinoceros.

Interface e espazo de traballo

A 0o espazo de fraballo de
Grasshopper fraballa solidariomente
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con Rhinoceros. De feito primeiro FHE X nE 4200 8% Amare €F ‘t
d Lt ] Secueess ] o el
debemos abrir Rhinoceros para %4 BE o -H-o-u 300 30 =
executar Grasshopper. = -
g9 25
Unha vez aberto traballaremos cos £2 !
dous programas en paralelo. %2 B
En Grasshopper desenvolveremos os i;’ F ‘i
nosos algoritmos de traballo e en 8- |
Rhinoceros visualizaremos os 2< B =
resultados. e i e D e e e e e

Algoritmos bdsicos de parametrizacion

A hora de parametrizar obxectos una forma de comezar
T e pensando nas dimensidons que o definen ou como estd
conformado. Deste xeito conseguiremos determinar
rapidamente os pardmetros que o definen e as
— modificacién que os fransforman para conseguir obter o
l resultado que se pretende.

Por exemplo un cilindro pddese determinar con 3
parametros: un centro, un radio e unha altura.

Deseno paramétrico orientado a fabricacion dixital

Cando temos en mente que a orientacion dos obxectos que parametrizamos vai a ser realizada
por maquinas de control numérico, un novo factor entra en xogo & hora de xerar algoritmos.

Nestes casos as propias mdaquinas tenen as suas limitaciéons. Ben sexa unha mdaquina de corte
I&ser, fresadora, mauina de corte por fio quente, impresora 3D, efc... debemos ter en conta as
dimensions de fraballo, a ferramenta de corte ou impresion entre outros moitos factores

] ‘ ‘ . 3
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Introduccion a ferramenta Slicer Fusion 360

A ferramenta Slicer Fusion 360 foi creada e orientada especificamente para creacion de ficheiros
gue partindo de modelos tridimensionais permiten a sUa preparacion para a sua fabricaciéon
dixital ben sexa en corta Iaser, impresion 3d ou fresado CNC.

A sUa versatilidade e facilidade de uso convirtena nunha ferramenta fantdstica para iniciarse en
proxectos pequenos.

Consideracions previas: formatos, materiais...

O primeiro a ter en conta € o material e maquina coa que vamos a traballar xa que eso
imponeranos limitacions.

Unha vez configurado temos que pensar nas dimensions do espazo de traballo, isto € o noso
material. A explicacién é sinxela, 6 mellor pretendemos realizar un traballo en un material do cal
non hai dimension comercial & venta, polo tanto deberemos telo en conta.

A partir de ahi fraballaremos coa dimension do noso modelo 3D importado para axustalo e
escalalo & dimension do material que escollemos.

Metodoloxia de traballo: configuracion

Unha vez chegados a este punto escollemos os sistema de costelas co que queremos traballar no
caso de fresado e corte Idser, ou ben a cantidade de capas a executar para impresion 3D.

Tédolos sistemas de costelas venen determinados por pardmetros de dimensions de encaixes e
separacién entre 0s mesmos asi como métodos auxiliares de montaxe.

Xogando cos diferentes pardmetros e técnicas de costelado podemos chegar a xerar modelos
fridimensionais de montaxe por encastre.

Exportacion, nesting, e formatos

Unha vez determinada a forma final do noso modelo tridimensional por costelas sé queda
exportar. Para iso temos diversos formatos de exportacion.

Neste punto quizais o despece suxira unha cantidade de material determinada, isto nUmero de
paneles precisos para cortar tédolas pezas. E aqui onde podemos afinar tanto polas dimension
do modelo 3D como polos pardmetros e técnica de costelado para asi non malgastar material.

Asi mesmo este programa conta con un sistema de “nesting” automatizado. Que é o nesting? O
nesting non deixa de ser un algoritmo que traballa por detrds do programa para organizar as
pezas asegurando o aproveitamento do material e numerando as pezas automdaticamente para
asi aproveitar material e tempo.

Imaxinas o que poderias chegar a tardar en ordenar todalas pezas de non ser por este fantdstico
algoritmo?
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Cortando o noso traballo
Chegados a este punto sdlo queda coller o noso ficheiro de traballo e envialo para o corte.

Se dispds de mdaquinas de corte e coneces os pardmetros de corte non precisas de mais nada xa
gue ti mesmo podes modificar o ficheiro exportado a vontade para axustdlo perfectamente.

En caso de recorrer a unha empresa que realice o tfraballo é convinte conecer o sistema de
cores ou formatos e plantillas de configuracion para retocar o noso ficheiro antes de envialo.
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