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Introducion

A sesion do Obradoiro de Maxima que se presenta neste II Congreso
de Software Libre € continuacion da desenvolvida no I Congreso, que tivo
lugar en Lugo o ano 2012, [1], [2].

Anque alguns contidos introductorios sobre o funcionamento do
programa Maxima se repetiron, nesta ocasion se incidiu especialmente na
posibilidade de traballar o calculo simbdlico en lifia, grazas 4 colaboracion do
Cesga.

Maxima en lina

Durante o tempo que mediou entre os dous Congresos, dende o Cesga
(Centro de Supercomputacion de Galicia) habilitouse a posibilidade de poder
executar o programa Maxima en lifia dende os seus servidores [3], ver Figura
1. Facer un calculo simbdlico, numérico ou xerar un grafico en ddas ou tres
dimensions, € tan sinxelo como escribir o c6digo correspondente na area de
texto e premer logo no boton “Clic”.

A primeira dificultade coa que se pode atopar o visitante € saber que
ten que escribir para realizar un cdlculo determinado. O primeiro paso pode
ser botarlle unha ollada 4s ligazons de axuda, na parte superior dereita da
paxina; tratase dunha axuda moi bésica que permitird afacerse co modus
operandi do programa. Mais alé desta axuda, en orde de dificultade, estin o
titorial e o manual de referencia, ambos os dous en castelan, [4] e [5].

Este sistema de calculo en lifia xa o viiiamos utilizando de forma local
en anos anteriores no nivel de secundaria. Primeiro se instalou nun equipo da
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Maxima on line

Help: Espafiol, English Galego

integrate(x * sin(x), x);

Clic Clear

AVISO LEGAL

%il) integrate(x * sin(x), x);

2tol) sinz —x cosx

Yamwi

Figura 1. maxima.cesga.es

Aula de Informatica e os alumnos tifian acceso a ela dende a propia rede da
aula; mais adiante, previa solicitude Os responsables da Conselleria de
Educacién, poidemos instalar o sistema nun computador do centro e ter
acceso a el dende todas as demais dependencias do instituto, co cal os
alumnos xa podian utilizalo dende as aulas ou a biblioteca. Se fixeron tamén
xestions burocriticas para permitir 0 seu uso dende todos os centros
educativos dependentes da nosa Conselleria, asi como dende os Cefores, pero
funcionou de forma intermitente. Nesas estabamos cando o Cesga, grazas 6
apoio e comprension de Andrés Gomez, un dos seus responsables, asumiu a
tarefa de manter un sistema Yamwi nos seus equipos, [6]. Yamwi (Yet Another
Maxima Web Interface) € unha aplicacion web que permite executar sesions
de Maxima en rede, seguindo o paradigma do que se deu en chamar
Computacion na Nube.

A posibilidade de poder facer practicamente todo tipo de cédlculo en rede, sen
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instalacions ou configuracions locais, cambiou totalmente a perspectiva, xa
que agora os alumnos poden traballar con esta ferramenta dende os centros
educativos, dende as suias casas ou dende calquera outro sitio, sen mais axuda
cun computador, tableta ou teléfono mobil conecatdo a Internet.

Postos a utilizar Maxima na clase como recurso pedagoxico, habia que
desenvolver algun recurso que achegara o contorno 6s alumnos; ai a idea de
elaborar as Sesions con Maxima, [7]. Na Figura 2 vemos que se trata de
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El problema que nos planteamos resolver es el o :
-p- , d P 1: lamit(sgrt(=x~2 + a*x +1) - x, x, inf);
siguiente;

. solve(l = 2, a);
Calcula el valor de g para el que se hace ciertala

igualdad

lim \/zZ +az +1—z = 2. "
T—oa Clic Clear

En este caso, se dice que g es un parametro, de AVISO LEGAL
modo que muy probablemente en los problemas
de esta naturaleza, el limite dependa de este valor;
la igualdad impone una condicién en forma de
ecuacion. Asi, el problema lo resolvemos en dos %il) /* guardamos en 1 el limite

pasos: primero calculamos el limite ¥ luego 1: limit(sqrt(x~2 + a*x +1)
resolvemos las ecuacion.

(%01)

/* guardamos en L el Limite */
1: Limit(sqrt(x*2 + a*x +1) - x, x, inf

%i2) /* resolvemos la ecuacion igi
/* resolvemos la ecuacidon igualando a 2 solve(l = 2, a);

solvel(l = 2, a); -
%02) [a=4]

Al final, vemos que el pardmetro debe valer 4.

Yamwn
También podemos resolver el problema completa | =
] 3

Figura 2. Sesions con Maxima

dunha paxina dividida en dous marcos; 4 esquerda os contenidos curriculares,
a dereita a paxina do programa. O recurso estd en fase de desenvolvemento e
actualmente conten as seguientes seccions: Numeros, Alxebra, Xeometria,
Anélise, Probabilidades e estatistica e Elementos de programacion, esta
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ultima para alumnos TIC. En [8] pddese ver unha captura en video.

A captura da Figura 2 amosa duas paxinas, cada unha delas aloxada
nun lugar diferente; a da esquerda, onde estan os contidos did4cticos, estd nos
servidores de Sourceforge, EEUU, mentres que a paxina da dereita € unha
ligazén 6 Cesga, en Santiago. Elaborar uns contidos didicticos semellantes a
estes € moi sinxelo se se tefien uns minimos cofiecementos de HTML.

O nivel de contidos vai dende 1° de ESO ata 2° de Bacharelato, anque
algunhas sesidns estan orientadas para outras audiencias. O alumno aprende a
comprobar se resolviu correctamente unha ecuacion, se calculou ben unha
integral, ou que aspecto ten unha funcioén. Ademais do valor instrumental,
aprenden a utilizar unha ferramenta que lles serd de utilidade no seu futuro
como estudantes ou profesionais, xa que dende hai uns anos Maxima estd
sendo utilizado na Universidade en substitucion doutros programas de célculo
simbdlico propietarios, como Mathematica ou Maple.
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